
 

IMPACTS OF CLIMATE CHANGE TO THE GULF OF MAINE 
 

Sea level rise – The Intergovernmental Panel on Climate Change, an international body responsible for assessing 
the science related to climate change, has developed regional sea level rise scenarios for the Gulf of Maine that are 
based on local data trends from the Portland tide gauge. The predictions range from 1.2 ft. to 10.9 ft. increases by 
2100 based on varying assumptions about greenhouse gas emissions in the future,1 though we have the highest 
probability of seeing the “intermediate” (3.3ft) or “high‐intermediate” (5ft) scenarios play out.2 Sea level rise is a 
result of two main driving forces: thermal expansion of the oceans with higher temperatures and increased melting 
of mountain glaciers, icecaps, and the Antarctic and Greenland ice sheets.3 On Maine’s coast, this means that our 
coastal communities are at risk of tidal or long‐term flooding. The Maine Geological Service provides a tool to show 
areas that may flood under different sea level rise scenarios that can be used for community planning.4 
 

More intense storms and nuisance flooding – Warmer air in the atmosphere is changing the frequency and types 
of storms in New England. We will experience more precipitation as rain rather than snow, which will impact 
coastal communities as increased flooding and may lead to higher rates of erosion.5 Over the past 50 years, New 
England storms have been more intense leading to large‐scale flood events,6 but also the seasonality of storms has 
changed leading to more drought conditions in the summer.7 In our coastal communities, we’ll need to plan for 
extremes on both sides to change. These changes will affect our infrastructure and fish and wildlife communities 
found in coastal Maine. More precipitation and flooding may make it hard for migrating fish to reach their 
spawning grounds, and drought conditions may cause die‐offs due to warm and low water and lack of prey.  
 

Warmer and more acidic ocean water – Fish, marine mammals, sharks, and other animals that live in oceans are 

sensitive to changes in water temperature and chemistry. Over the last decade, the Gulf of Maine has warmed 

faster than 99 percent of the global ocean.8 Increasing water temperature can make some fish species like the 

summer flounder develop into single gender populations,9 deplete oxygen from water and stress fishes, and force 

marine animals to change their migration patterns and home‐bases in search of colder water or cold‐water 

adapted prey.10 Ocean chemistry changes as more carbon is absorbed into the water out of the air. This process 

called ocean acidification can lead to declines in shellfish like clams, blue mussels, and oysters by making it harder 

to grow their shells or making shells brittle and more susceptible to predation by invasive green crabs and other 

predators.11 These changes will in turn affect our coastal fisheries and may force fisherman to change their 

practices and target species.  
 
Sources:  
1 ‐ www.corpsclimate.us/ccaceslcurves.cfm 
2 ‐ Scenario Paper: Temperature, Sea Level Rise and Storm Projections. 2019. Lucy Chisholm, Tracey Talbot, William Appleby. Gulf of Maine 2050 
Symposium. 23 pp. https://www.gulfofmaine2050.org/wp‐content/uploads/2019/11/Gulf‐of‐Maine‐2050‐Scenario_Sea‐Level‐Rise‐and‐Precipitation.pdf 
3 ‐ Probabilistic 21st and 22nd century sea‐level projections at a global network of tide‐gauge sites. 2014. Robert E. Kopp, Radley M. Horton, 
Christopher M. Little, Jerry X. Mitrovica, Michael Oppenheimer, D. J. Rasmussen, Benjamin H. Strauss, and Claudia Tebaldi. AGU Publications. 25 
pp. https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/2014EF000239 
4 ‐ https://www.maine.gov/dacf/mgs/hazards/slr_ss/index.shtml 
5 ‐ Spierre, Susan G. and Wake, Cameron P., "Trends in Extreme Precipitation Events for the Northeastern United States 1948‐2007". 2010. The 
Sustainability Institute. 21. https://scholars.unh.edu/sustainability/21 
6 ‐ Is Precipitation in Northern New England Becoming More Extreme? Statistical Analysis of Extreme Rainfall in Massachusetts, New Hampshire, 
and Maine and Updated Estimates of the 100‐Year Storm. 2011. Ellen M. Douglas, M.ASCE; and Chelsea A. Fairbank. Journal of Hydrologic 
Engineering. Volume 16 Issue 3  
7 ‐ New England Drought and Relations with Large Scale Atmospheric Circulation Patterns. 2007. James A. Bradbury, S. Lawrence Dingman, and 
Barry D. Keim. Paper No. 01210 of the Journal of the American Water Resources Association 
8 ‐ Gulf of Maine, Explained: The Warming Gulf of Maine. 2018. Andrew Pershing. Gulf of Maine Research Institute. www.gmri.org/news/blog/gulf‐
maine‐explained‐warming‐gulf‐maine 
9 ‐ Induced meiotic gynogenesis and sex differentiation in summer flounder (Paralichthys dentatus). 2008. Heidi R. Colburn, George C. Nardi, 
Russell J. Borski, David L. Berlinsky. Aquaculture, Volume 289, Issues 1–2, 3 April 2009, Pages 175‐180 
10 ‐ Thermal habitat experienced by Atlantic salmon (Salmo salar L.) kelts in coastal Newfoundland waters. 2003. David G. Reddin, Kevin D. 
Friedland, Peter Downton, J. Brian Dempson, and Conrad C. Mullins. Fisheries Oceanography.  
11 ‐ Effects of CO2‐driven sediment acidification on infaunal marine bivalves: A synthesis. 2017. Jeff C. Clements, Heather L. Hunt. Marine Pollution 
Bulletin, Volume 117, Issues 1–2, 15 April 2017, Pages 6‐16 

 

Information compiled by Claire Enterline, Maine Coastal Program, Maine Department of Marine Resources 


